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Percentagem de Incorporacao de Misturas Betuminosdsesadas por Tipo de Central

TIPO DE CENTRAL
TIPO DE MITURA
CTSP CAR CDES
Macadames Betuminosos 60% 30% 20%
Misturas Betuminosas 50% 2504 15%
Densas
Betdes Betuminosos
Subjacentes a Camada 40% 20% 10%
Drenante

CTSP —Centrais bet. com tambor secador paralelo par@gesta aquecimento das misturas betuminosas fresadas
CAR - Centrais bet. sem tambor paralelo com anel delagam no meio do tambor para introducdo das mistura

betuminosas fresadas;
CDES - Centrais Bet. Descontinuas

Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporacao
de Material Fresado (40-50%)
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Caso Pratico : Beneficiacao do Pavimento no

Sublanco Pombal / Condeixa da Al
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FRESAGENS DE PLENA VIA

Cuantidades - Totais

{Juant. - P. Via Norte/Sul

(Juant. - P. Via Sul'Morte

{zn®)

{zn®)

(tom)

(1)

(1%

(tomn)

(1)

{re)

(tom)

Total | 18483 | 296 643 Q4 175 11382 176 542 27 202 7 102 120 162 16973
Esp. 0,062m 0,064m 0,050
Madia ' ' '
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MISTURAS BETUMINOSAS PLENA VIA

(Juantidades - Totais Cuant. - Norte/Sul Ouant. - Sul/Norte
(1) () (ton) (o) (1) (ton) (1) (1) (tom)
Subjacente | 30576 | 6037F7 | T3382 15 202 300 107 36 485 15374 303 670 36 898
M. B. Densa 12 601 185 760 J0 242 7 956 115817 19 095 3 664 55074 8 793
Argamassa 1 345 67 244 3214 672 I3 623 1674 672 33 621 1 614
Drenante 25 291 632 266 50 581 12 771 319 267 25 541 12520 312 998 25 040
ToTrAL 69 813 I 489 Gd6 157420 36 602 T68 813 82 7335 32236 TH5 363 72 344
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BALAN CO DAS MISTURAS BETUMINOSAS FRESADAS A INCORPORAR

Misturas Betuminosas Fresadas a Incorporar

Tipo de Mistura

Quantidade - Projecto

(ton)

Mist. Bet. Fresadas a Incorporar

(%) (ton)

Mat. Fresado

Mistura Betuminosa Densa 30 242 25% 7 561
Betdo Betuminoso Subjacente 73 382 20% 14 676
TOTAL 103 624 -- QZ 237 44 17

Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporacao

de Material Fresado (40-50%)
Anténio Soares PireSECNOVIA)




BALAN CO DAS MISTURAS BETUMINOSAS FRESADAS A INCORPORAR: A
QUENTE POR TIPO DE CENTRAL E SEMI QUENTE

MATERIAL FRESADO REUTILIZADO

50 000 -
45 000 -
40 000 -
35 000 -
30 000 -
25 000 -
20 000 -
15 000 -
10 000 -

5000 -

CTSP CAR CDES SEMIQUENTE

= \aterial Fresado em Stock

A guantidade indicada em Semiquente é baseada em:
Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporacao

de Material Fresado (40-50%)
Antonio Soares PireSECNOVIA)

- Semiquente — em substituicdo da Mistura Betuminosa Densa

- Betdo Betuminoso Subjacente com 20% de Mat. Fresado
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5.2.4— Percentagem de MBF a utilizar na MBR
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Caso Prético : Beneficiacao e Reforco de Pavimento da
A5 troco Toledo — Almaraz

G20R40 com 40% de Incorporacao de Material Fresado
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CARACTERIZACAO DO BETUME EXTRAIDO DAS AMOSTRAS DO
MATERIAL FRESADO

Norma M1 M2 M3 M4
Ligante extraido (% s/a) NLT- 4.4 4.6 4.3 4.6
Penetracion (0,1 mm) NLT-124 10 15 10 8
P. Reblandecimiento (°C) NLT-125 80 74,5 74 82
P.F. Fraass (°C) NLT-182 2,8 3
Ductilidad a 25°C (cm) NLT-126 2,6 2,2
Asfaltenos (%) NLT-131 31 29
Composicién quimica media muestras M1 y M4
por IATROSCAN
Asfaltenos (%) 35
Saturados (%) 6
Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporagéo Aromaticos (%) 19
de Material Fresado (40-50%) :
Resinas (%) 40
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BETUME DE ADICAO

CARACTERISTICAS DO REGENER UTILIZADO

-Penetracion (NLT-124) 110 . 0,2mm
- Punto de reblandecimiento (NLT-125) 47°C
-P. fragilidad Fraass (NLT-182) -16°C
-Ductilidad (NLT-126) 400cm
- Densidad relativa (NLT-122) 1,021
- Composicion quimica (IATROSCAN):

oAsfaltenos 19%

oSaturados 3%

oAromaticos 57%

oResinas 21%

Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporacao
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CENTRAL UTILIZADA
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EQUIPAMENTO DE RECICLAGEM AT E 50% DE
MATERIAL FRESADO

Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporacao
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Muito obrigado pela Vossa atencao
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