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Misturas de “Baixa Temperatura” – redução na ordem de 15% no 

consumo de combustível de aquecimento
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Percentagem de Incorporação de Misturas Betuminosas Fresadas por Tipo de Central

CTSP –Centrais bet. com tambor secador paralelo para secagem e aquecimento das misturas betuminosas fresadas;
CAR – Centrais bet. sem tambor paralelo com anel de reciclagem no meio do tambor para introdução das misturas 
betuminosas fresadas;
CDES - Centrais Bet. Descontínuas 
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Caso Prático : Beneficiação do Pavimento no

Sublanço Pombal / Condeixa da A1



Misturas Betuminosas a Quente com Alta Incorporação 
de Material Fresado (40-50%)

António Soares Pires (TECNOVIA)

FRESAGENS DE PLENA VIAFRESAGENS DE PLENA VIA
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MISTURAS BETUMINOSAS PLENA VIAMISTURAS BETUMINOSAS PLENA VIA
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BALANBALAN ÇÇO DAS MISTURAS BETUMINOSAS FRESADAS A INCORPORARO DAS MISTURAS BETUMINOSAS FRESADAS A INCORPORAR

Misturas Betuminosas Fresadas a Incorporar

Quantidade - Projecto Mat. Fresado

(ton) (%) (ton)

  Mistura Betuminosa Densa  30 242 25%  7 561 --

  Betão Betuminoso Subjacente  73 382 20%  14 676 --

TOTAL  103 624 --  22 237 44 175

Tipo de Mistura
Mist. Bet. Fresadas a Incorporar
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BALANBALAN ÇÇO DAS MISTURAS BETUMINOSAS FRESADAS A INCORPORAR: A O DAS MISTURAS BETUMINOSAS FRESADAS A INCORPORAR: A 
QUENTE POR TIPO DE CENTRAL E SEMI QUENTEQUENTE POR TIPO DE CENTRAL E SEMI QUENTE

MATERIAL FRESADO REUTILIZADO
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Material Fresado em Stock

A quantidade indicada em Semiquente é baseada em:

- Semiquente – em substituição da Mistura Betuminosa Densa

- Betão Betuminoso Subjacente com 20% de Mat. Fresado
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5.2.4 5.2.4 –– Percentagem de MBF a utilizar na MBRPercentagem de MBF a utilizar na MBR

PPáágina 19 do documentogina 19 do documento
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Caso Prático : Beneficiação e Reforço de Pavimento da 
A5 troço Toledo – Almaraz

G20R40 com 40% de Incorporação de Material Fresado
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CARACTERIZACARACTERIZAÇÇÃO DO BETUME EXTRAIDO DAS AMOSTRAS DO ÃO DO BETUME EXTRAIDO DAS AMOSTRAS DO 
MATERIAL FRESADOMATERIAL FRESADO

2931NLT-131Asfaltenos (%)

2,22,6NLT-126Ductilidad a 25ºC (cm)

32,8NLT-182P.F. Fraass (ºC)

827474,580NLT-125P. Reblandecimiento (ºC)

8101510NLT-124Penetración (0,1 mm)

4,64,34,64,4NLT-Ligante extraído (% s/a)

M4M3M2M1Norma

40Resinas (%)

19Aromáticos (%)

6Saturados (%)

35Asfaltenos (%)

Composición química media muestras M1 y M4 
por IATROSCAN
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BETUME DE ADIBETUME DE ADIÇÇÃOÃO

CARACTERÍSTICAS DO REGENER UTILIZADO

·  Penetración (NLT-124)              110  . 0,1 mm 
·  Punto de reblandecimiento (NLT-125)   47 ºC   
·  P. fragilidad Fraass (NLT-182)  -16 ºC 
·  Ductilidad (NLT-126)   >100 cm 
·  Densidad relativa (NLT-122)        1,021      
·  Composición química (IATROSCAN): 

o Asfaltenos      19 % 
o Saturados        3% 
o Aromáticos     57% 
o Resinas      21%  
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CENTRAL UTILIZADACENTRAL UTILIZADA
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EQUIPAMENTO DE RECICLAGEM ATEQUIPAMENTO DE RECICLAGEM AT ÉÉ 50% DE 50% DE 
MATERIAL FRESADOMATERIAL FRESADO
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Muito obrigado pela Vossa atenção


