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TIPO DE MISTURA
TIPO DE CENTRAL

CTSP CAR CDES

Macadames betuminosos 60% 30% 20%

Misturas betuminosas densas 50% 25% 15%

Betões betuminosos subjacentes 40% 20% 10%

CTSP – Centrais betuminosas contínuas com tambor sec ador paralelo para secagem e 
aquecimento das misturas betuminosas fresadas;
CAR – Centrais betuminosas contínuas sem tambor para lelo com anel de reciclagem no 
meio do tambor para introdução das misturas betumin osas fresadas;

CDES - Centrais betuminosas descontínuas 
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central 

do 
tambor 
secador
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Penetração     
(0,1 mm)

Ponto de 
amolecimento         

Anel e Bola (ºC)
15,0 68,0
76,0 47,0
55,0 54,0
18% 4%
11% 3%
16% 4%

Coeficiente de variação

BETUME DA MBF - MBD RECICLADA
BETUME NOVO -  MBD RECICLADA

BETUME DA MBR -  MBD RECICLADA

Média
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* limites inferior e superior do 
estudo

% Betume
Relacção 

Filler/Betume
Porosidade 

(%)
VMA (%)

C.E.  ³  5.1  ³  1.2 3-5  ³  14
5.0 (4.8-5.2)* 1,5 3,0 14,4
4.4 (4.3-4.7)* 1,7 2,9 12,2

2% 9% 11,6% 2,1%
3% 10% 24,4% 4,5%

Grau de 
Saturação 

Estabilidade 
Marshall (kg)

Deformaçã
o (mm)

Módulo 
de Rigidez 

C.E. 75-85 > 1000 < 4 > 250
79 1189 3 449
78 1539 3 501

2,5% 5% 4% 6%
5,5% 14,6% 14% 16%

BBsubj.
BBsubj. Reciclado

Coeficiente de variação

Média

Média

Coeficiente de variação
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• Maior dispersão nos valores de algumas característi cas das 
misturas betuminosas recicladas;

• Módulos de rigidez obtidos nas várias MBR colocadas  são da 
mesma ordem das misturas convencionais. Esta matéri a 
merecerá da nossa uma análise mais aprofundada. Em a rtigos 
desta área, em geral, os valores são superiores.   
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