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Pavimentos Aeroportuarios
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuarios

1 — CARACTERIZACAO DA SITUACAO EXISTENTE
1.1 — INSPECCAO VISUAL
1.2 — ENSAIOS DE AUSCULTACAO
1.3 — CLASSIFICACAO ACN - PCN
2 — REABILITACAO DE PAVIMENTOS
- CAMINHO DE CIRCULACAO PARALELO A PISTA
DO AEROPORTO DE FARO

3 — CONSIDERACOES FINAIS
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

1.1 — INSPECCAO VISUAL

- ldentificacao, anotacao e classificacao das anomalias
observadas;

« Compilacao da informacao recolhida em diagramas ou
desenhos, segundo simbologia adequada.
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuéarios

INSPECCAO VISUAL — PAVIMENTO FEXIVEL

Fissuracao nas juntas longitudinais e transversais
Fissuracao ramificada e em pele de crocodilo de trabalho da camada de desgaste

(“Aeroporto Jo&o Paulo Il - Caracterizagdo Estrutural de Pavimentos das Areas (“Aeroporto de Lisboa - Caracterizagdo Estrutural de Pavimentos das
Operacionais — Volume 1, 2007“— CONSULSTRADA) Areas Operacionais — Volume 1, 2006“— CONSULSTRADA)
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuéarios

INSPECCAO VISUAL — PAVIMENTOS RIGIDOS

Degradacg®es junto aos cantos das lajes (canto partido)

(“Aeroporto de Santa Maria - Caracterizagdo Estrutural de Pavimentos (“Aeroporto de Lisboa - Caracterizagdo Estrutural de Pavimentos das
das Areas Operacionais — Volume 1, 2007~ CONSULSTRADA) Areas Operacionais — Volume 1, 2006“— CONSULSTRADA)
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuéarios

INSPECCAO VISUAL — PAVIMENTOS RIGIDOS

Degradacdes de bordos das lajes e das juntas

(“Aeroporto Jo&o Paulo Il - Caracterizagéo Estrutural de Pavimentos das Areas Operacionais — Volume 1, 2007“— CONSULSTRADA)
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

INSPECCAO VISUAL — SIMBOLOGIA DAS DEGRADACOES

PAVYMENTAGAD
TRABALHOS FEITOS NO PAVIMENTO
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuarios

1.2 — ENSAIOS DE AUSCULTACAO
« Atrito e Textura (caracteristicas funcionais);

» Ensaios de Carga com o Deflectometro de Impacto (caracterizacao
estrutural e determinacao do PCN — Pavement Classification Number)
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Equipamento GripTester utilizado na medi¢cdo do Coeficiente de Atrito Principio do ensaio de carga com o Deflectémetro de Impacto
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

MEDICAO DO COEFICIENTE DE ATRITO E DA TEXTURA

Ensaios realizados ao longo de alinhamentos paralelos, um coincidente com o eixo e 0s restantes
paralelos a este

Especificacdes ICAO para o Atrito em Pistas
utilizando o Mu-Meter e o Grip-Tester

Mu-Meter Grip-Tester
65 95 65 95
km/h | km/h | km/h km/h
DOL | 20,72 | 0,66 | =0,74 | 0,64
MPL | 0,52 | 0,38 | 0,53 0,36
MFL | 0,42 | 0,26 | 0,43 0,24

DOL - Pista nova
MPL- Limite minimo a partir do qual € necessaria intervengao correctiva
MFL - Limite minimo a partir do qual € necessario aviso de deslizamento

em condig¢des de piso molhado

Valores recomendados pela FAA
(Federal Aviation Administration) para a Textura

= 0,50 mm para pistas em servico
1 mm para pistas novas

Método da Mancha de Areia
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

ENSAIOS COM O DEFLECTOMETRO DE IMPACTO

Pavimentos Flexiveis

Ensaios realizados ao longo de alinhamentos paralelos, um coincidente com 0 eixo e 0s restantes
paralelos a este. Distancia entre pontos de ensaio de 25 m em média.

Gréfico de ensaios de carga em pavimento aeronautico flexivel do aeroporto de Lisboa,
evidenciando trechos de comportamento notoriamente diferenciado
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(“Aeroporto de Lisboa - Caracterizag&o Estrutural de Pavimentos das Areas Operacionais — Volume 2, 2006“— CONSULSTRADA)
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

ENSAIOS COM O DEFLECTOMETRO DE IMPACTO

Pavimentos Rigidos

Ensaios

» Centro das lajes - avaliacdo do modulo do betdo (E) e do mddulo de reaccédo da
fundacao (k)

» Juntas entre lajes adjacentes - avaliacdo da eficiéncia de transferéncia de carga e
determinacio do PCN

Avaliacdo da eficiéncia de transferéncia de carga na junta entre lajes adjacentes

Aceitavel quande
Df1 Df2 Df3 Df3 -

-— —T0%
Carga HWD Df2 Df1  Dfz2 D3
[ Carga HWD i
3T
Fraca Transferéncia de Carga Df2 muito maior que Df3 Boa Transferéncia de Carga Df2 proximo de Df3
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

1.3 CLASSIFICACAO ACN - PCN

Determinac&o do PCN

« Empirica - com base no ACN dos avides utilizadores

 Analitica - com base no calculo estrutural.

~ranhnoarimaoantn A r~rAanctitiiinald3n An Nnavimaoantn A nvantitaie nncaine AdAn
CUNITITUIHTITIILU Ua CUTiouwuiau UU yaviiiiitu © ©viitudio Ciioaiuos Ut
laboratério de caracterizacdo dos materiais, permitem a avaliacéo do
PCN, por método analitico
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuéarios

2 - REABILITACAO DE PAVIMENTOS
AEROPORTO DE FARO — PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAQ “P”

« Obra de reabilitacdo do pavimento — Tecnovia / Projecto de Execucao - COBA

Aeroporto de Faro N‘
3:—E.‘r — H 3 .‘ ' e

2+660
Construgéo 1969 / Reforgo 1990
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

AEROPORTO DE FARO — PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAQ “P”

Quadro Resumo das patologias detectadas

Caminho de Circulacdo P (117 721 m?)

Patologias Quantidade Unidade %
Fissuras Longitudinais 28 357
Fissuras Transversais 921 " -
Ninhos 9,429 0,008

Desagregacéao 39 682,65 C 337D
%e_&oc% 47 087,35 m? 400

Remendos 1 870,05 1,6

Assentamentos 1885,1 1,6

(Aeroporto de Faro - Caracterizagao Estrutural de Pavimentos, Avaliacdo da
Capacidade de Carga e Classificagdo ACN/PCN 12 Fase - Consulpav)

O estado de degradacao dos pavimentos era avancado, justificando plenamente

a reabilitacao pretendida.
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuéarios

AEROPORTO DE FARO — PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAOQ “P”

Caracterizacao do Pavimento Existente antes da Reabilitacao

Fissuracéo do tipo pele de crocodilo na camada de desgaste
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

AEROPORTO DE FARO — PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAQ “P”

CONSTITUICAO DOS PAVIMENTOS DO CAMINHO DE CIRCULA(;AO P
E VALORES DE PCN (Relatorio CA+MD, Novembro 2007)

Zonal Camadas betuminosas (13 cm)

Camada de AGE (50 cm) PCN - 26/F/C/W/T
Zona 2 Camadas betuminosas (10 cm)

Semi-penetragao (7 cm) PCN — 27/F/IC/WIT

Camada de AGE (30 cm)

Zona3 Camadas betuminosas (10 cm)
Semi-penetragao (7,5 cm) PCN — 30/F/C/WIT
Camada de AGE (30 cm)

Zona4 Camadas betuminosas (10 cm)
Semi-penetragao (6 cm) PCN — 31/F/C/WIT
Camada de AGE (30 cm)

Zonab Camadas betuminosas (12,5 cm) PCN - 21/F/B/WIT
Camada de AGE (50 cm)
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

AEROPORTO DE FARO — PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAQ “P”

« Capacidade estrutural

Objectivo do reforgo dos Pavimentos
- PCN 70 (funcédo do ACN dos avides utilizadores)

- Vida expectavel face ao trafego previsto, ndo inferior a 10 anos.

 Materiais a utilizar

Face a capacidade estrutural a atingir e a necessidade de evitar uma subida excessiva das cotas
existentes, optou-se pela aplicagao de misturas betuminosas de alto modulo.

Para a camada de desgaste optou-se por um betdo betuminoso, com betume 35/50, modificado
com polimeros.

(materiais utilizados - um precedente interessante para futuros trabalhos).
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuérios

AEROPORTO DE FARO — PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAQ “P”

Todos os pavimentos foram fresados em espessuras de 6 a8 cm.

As constituicdes finais nominais dos pavimentos, no final do tratamento, sdo as indicadas no
Quadro seguinte.

CAMADA DE CAMADA NOVAS NOVA CAMADA
ZONAS CAMADA SEMI- BETUMINOSA CAMADAS DE DE
DE PENETRAGAO ORIGINAL ALTO MODULO DESGASTE (cm) PCN
AGE (cm) BETUMINOSA REMANESCENTE (cm)
(cm) * (cm)

1 50 | @ - 5 16 5

2 30 9,5(7+2,5) | = - 13 5

3 30 10,5 (7,5+3) | = - 14 5 70/F/B/W/T

4 30 9(6+3) | - 14 5

5 50 55 12 5

* Espessura da semi-penetragao betuminosa original, acrescida da espessura remanescente apos

fresagem, da camada betuminosa superior, sendo esta englobada para efeitos de calculo estrutural, na
camada de semi-penetracdo betuminosa.
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuarios

AEROPORTO DE FARO - PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAO “P”

Fresagem da camada betuminosa existente
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuarios

AEROPORTO DE FARO - PISTA E CAMINHO DE CIRCULACAO “P”

Aplicacédo da mistura betuminosa de alto médulo
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Caracterizacao e Reabilitacdo de Pavimentos Aeroportuarios

CONSIDERACOES FINAIS:

1 - ACARACTERIZACAO ADEQUADA E REGULAR DO ESTADO DOS PAVIMENTOS
AEROPORTUARIOS CONSTITUI UMAACTIVIDADE DE PRIMORDIAL IMPORTANCIA
NA GESTAO E CONSERVACAO DOS MESMOS

2 - AAUSCULTACAO DOS PAVIMENTOS ATRAVES DE EQUIPAMENTOS PERMITE
AVALIAR AS CONDICOES DE SEGURANCA DE CIRCULACAO, DETERMINAR O PCN
DO PAVIMENTO E DEFINIR O TIPO DE AERONAVES QUE NELE PODE OPERAR

3 - ACARACTERIZACAO E AUSCULTACAO DOS PAVIMENTOS SERVEM TAMBEM PARA
AVALIAR AS NECESSIDADES DE REFORCO E REABILITACAO DOS PAVIMENTOS E A
PROGRAMACAO ADEQUADA DAS ACCOES A REALIZAR NESTE AMBITO.
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