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Ob jectivos

Campanhas de observagdo do comportamento de
secgoes piloto

=~ Validagdo e calibracdo de modelos de

evolugdo do comportamento  cii.ia de Gestéo

da Conservacado

= Avaliagdo das variagoes sazonais do
comportamento estrutural dos pavimentos
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Seccoes Pilofio

\\\\\,\ )
= Critérios de selecgdo \'v

«. Diferentes estruturas de pavimentos
@ Diferentes tipos de camada de desgaste

@ Tipos mais comuns de solos de fundagdo

= Caracteristicas
@ 300 m

“ Via exterior

N OMGEENEASE

& Aterro

@ Conjuntos de 2 secgoes N
¢ Escavagdo
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Seccoes Pilofio

Auto-Estrada Al A2 A3 A4 AH A6 A9 Al2

N° de Seccdes 10 6 4 6 2 4 6 2

SUB-LANCO SECCAO  SENTIDO Pk PKe i
A2-1 S/N 9+550 9+250
A2-2 S/N 10+500 10+200
A2-3 S/N 29+300 29+000
A2-4 S/N 30+500 30+200
A2-5 N/S 84+300 84+600
A2-6 N/S 85+700 86+000
A3-1 N/S 10+000 9+700
A3-2 N/S 11+800 11+500
A3-3 N/S 82+100 81+800
A3-4 N/S 93+000 92+700

inicial

Almada/Fogueteiro

Coina/Palmela

Alcacer/ Grandola

Maia/Sto Tirso

1V CONGRESSO
RODOVIARIO
PORTUGUES

Ponte de Lima/EN 303
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Estrutura do pavimentio

Espessura das camadas (m)

Camadas

A2-1
A2-2

A2-3
A2-4

A2-5
A2-6

A3-1
A3-2

A3-3
A3-4

0,265

0,320

1. Misturas betuminosas 0,325 0,210 0,240

0,255 | 0,310

2. Base Granular 0,200 | 0,300 | 0,200 | 0,270 | 0,200

3. Sub-base granular 0,200 | 0,300 | 0,150 | 0,220 | 0,200

A2-5

Camada de desgaste A2-6
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Betdo Betuminoso rugoso | “normal” | rugoso | drenante | drenante
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Campanhas de Ensaios

= Caracteristicas Funcionais
#: Inspecgdo visual
#: Regularidade superficial

#: Caracteristicas antiderrapantes

= Caracteristicas estruturais

*> Ensaios de carga com o FWD

& 6 campanhas em differeniiesseppcasido ano
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Interpretacdo dos resultiados

MODULOS DE DEFORMABILIDADE

= diferentes temperaturas das camadas betuminosas

= diferentes condi¢des hidricas da fundagdo

Modelo do pavimento NUMERO ELEVADO
: DE DADOS
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REDES NEURONAIS
ARTIFICTAIS
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Redes Neuronais - conceifios ger'ais
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Coleccionar estimulos ("inputs”);
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a 7 de Abril de 2006

orll, 5

aressos
Politica Rodoviaria

- ponderar pelos pesos da ligacao (wi);

- somar os estimulos resultantes;
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Centro de Congressos do

- aplicar a funcéo de transferéncia “F”;

Gerar resposta (“outputs”).
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Aplicacao de redes neuronais

Estrutura da rede (RNRE)

Deflexdes: DO, D1, D2, D3, D4, D5 e D6
Espessuras das camadas: hl, h2

DO D6 I hmdt hir

Modelo do pavimento

Materiais
Granulares . St e T -

>
f/“f\(
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i n Mddulos das camadas El, E2 e E3

E, . v,
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Dados de fireino

Rede Espessura das camadas (m)

Seccdes Piloto N | :
eurona Betuminosas - h Granulares - h

A2-3 e A2-4 RN3 0,210 e 0,220 0,600

A2-1, A2-2, A3- RN4 0,210; 0,230; 0,240;

3 eA3-4 0,290 e 0,325 0,400

0,255; 0,265; 0,260 e
0,285

A3-1 e A3-2 RN7 0,310 e 0,320 0,490

A2-5 e A2-6 RNG6 0,350
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Resultados

Modulos de deformabilidade das camadas (MPa)
E E E E. = 5XEg

mb mg sf

Valor minimo 1200 150 60 300

Valor maximo 20000 1000 1500
Intervalo de variacao 1000 50 100

Parametro

#didmetro da placa de carga (300 mm)

#forga de pico (78 kN)

#0s coeficientes do Poisson (0,40 e 0,35)

#a distdncia entre os transdutores de deslocamento
®a espessura do solo de fundagdo (hsf = 1,00 m)

# relagdo (Ecr = 5 x Esf),
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Resultados

Variacao do modulo da mistura betuminosa com a temperatura
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0

0 60
Temperatura(°C)

Coeficiente de
correlacéo

A2-1 e A2-2 y = 17298e-0-0545x R2 = 0.8637
A2-3 e A2-4 y = 6586.6e0-0282x R? = 0.4887
A2-5 e A2-6 y = 21075e-0-0573x R2 =0.8289

Trechos Linha de tendéncia
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Resultados

Variacao do moddulo do solo de fundacdo com a precipitacéo no
més anterior

A A3-1(escavagao em granito) + A3-3(aterro em xisto)
A3-2(aterro em granito) A A3-4(escavacao em Xxisto)

00) 300
Precipitacao mensal (mm)

Trechos Linha de tendéncia Coeficiente de correlacao
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A3-3 (aterro em xisto) y =-0.0317x +109.93 R2 = 0.8856

A3-4 (escavacao em xisto) | y =-0.1514x + 251.62 R2 =0.8981
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Consideracoes Finais

= utilizagcdo de redes neuronais dado o elevado
nimero de dados a analisar

= avaliacdo dos efeitos das condicoes
climdticas na resposta dos pavimentos

& correlagoes entre os modulos das camadas betuminosas e
e a temperatura

# correlacdes entre os modulos do solo de fundacdo e as

respectivas condigdes hidricas (para alguns dos tipos de fundagdo)
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