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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Protocolo de cooperacao entre a Petrogal e o LNEC

Intensificar e alargar o ambito de colaboracao entre a Petrogal e o LNEC, considerando a
existéncia de dominios de actuacdo e de interesses comuns e reconhecendo-se que a
cooperacado constitui um eficaz instrumento a consecucdo dos seus objectivos e ao

desenvolvimento das suas potencialidades.

Protocolo - Estabelece as formas de colaboracdo entre estas duas entidades, visando a

melhoria da qualidade na utilizacdo e desenvolvimento de ligantes betuminosos para a

construcao, conservacao e reabilitacio de infra-estruturas rodoviarias e aeroportuarias.
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Objectivos

» Melhoria da qualidade das infra-estruturas rodoviarias e aeroportuarias.

» Minimizar os impactes econdmicos e ambientais associados a constru¢ao, conservacgao e
reabilitacido dos pavimentos (desenvolvimento sustentavel).

Desenvolvimento de novas solucoes/produtos

Avaliacdo do desempenho dos ligantes betuminosos, reconhecendo-se a necessidade de

se proceder a uma avaliagao do comportamento das misturas betuminosas como vector de
ligacao entre as propriedades do betume e o desempenho da camada do pavimento.

L &7

Estudo de ligantes — Estudo de misturas
betuminosos betuminosas
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Novas solucoes

Desenvolvimento de novos ligantes betuminosos

Regeneracao de betumes no ambito da reciclagem a quente em central
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Novas solucoes

Desenvolvimento de novos ligantes betuminosos

Pesquisa continuada de novos ligantes que suportem os avancos nas
técnicas construtivas dos pavimentos e que tenham um desempenho
acrescido relativamente aos ligantes tradicionais

Betumes modificados com polimeros

> Betume base

» Agente modificador (polimeros e materiais poliméricos de reciclagem)

» Processo de fabrico
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Novas solucoes

Regeneracao de betumes no ambito da reciclagem a quente em central

Requalificacdo do betume envelhecido presente nos materiais fresados do
pavimento: tornar novamente o betume envelhecido apto ao uso, ou seja dota-lo
de propriedades que permitam fazer face a um novo periodo de vida no
pavimento, com niveis de prestacdo adequados ao tipo de camada e as
solicitacOes de trafego e a accao dos agentes atmosféricos.

Betume rejuvenescedor adequado ao nivel de intervencao

Betume de menor consisténcia Solucdo mais dedicada, com uma
fundamentacao mais aprofundada
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Especificacdes europeias de betumes

Primeira geracao de especificacoes

Suportadas por propriedades tradicionais “empiricas”

EN 12591 - Bituminous and bituminous binders - Specifications for paving grade bitumens

prEN 13924 - Bituminous and bituminous binders - Specifications for hard paving grade
bitumens

EN 14023 - Bituminous and bituminous binders — Framework specification for polymer
modified bitumens
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Especificacdes europeias de betumes

Segunda geracao de especificagoes

Direccionadas para o desempenho — reflictam de uma forma mais directa a contribuicao do

betume para o desempenho dos pavimentos em servigco

ldentificacdo de trés topicos chave como parte essencial das especificacdes

»Propriedades a temperaturas elevadas de servico
»._Propriedades a temperaturas baixas de servigo

» Durabilidade (considzrarniao os procedimentos de simulagédo/condicionamento de envelhecimento)

Destaque para as propriedades reologicas determinadas:
Redmetro de corte dinamico (DSR) - para a gama das temperaturas intermédias e elevadas

Redmetro para ensaio de vigas a flexdo (BBR) - para a gama das baixas temperaturas
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Especificacdes europeias de betumes
Segunda geracao de especificagoes

Direccionadas para o desempenho — reflictam de uma forma mais directa a contribuicao do

betume para o desempenho dos pavimentos em servigco

ldentificacdo de trés topicos chave como parte essencial das especificacdes

» Propriedades a temperaturas elevadas de servico

» Propriedades a temperaturas baixas de servico

™

% Durabilidade (considerando os procedimentos de simulag&do/condicionamento de envelhecimento)

Destague para os seguintes metodos de ensaio de envelhecimento a longo prazo
(servico):

PAV (Pressure Aging Vessel) - ensaio em camara sob a acgao do calor e de uma atmosfera de ar sob
pressao

RCAT (Rotating Cylinder Ageing test) - ensaio em estufa com filme de betume em movimento sob a
accao do calor e de uma atmosfera de oxigénio sob presséo
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Especificacdes europeias de betumes

Segunda geracao de especificagoes

E necessario proceder-se a recolha sistematizada de dados relativamente as

propriedades seleccionadas e a sua avaliacao e validacao

Contributo do projecto europeu BitVal (Bitumen Test Validation) a cabo do
FEHRL — Forum of European Highway Research Laboratories
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Estudo de ligantes betuminosos

Objectivos

Objectivo 1 - Pesquisa e desenvolvimento de ligantes betuminosos fabricados pela Petrogal,

envolvendo o estudo de propriedades quimicas e reoldgicas, com vista a uma avaliagao do
desempenho e sua ligacdo as espectaveis futuras especificacbes europeias de segunda

geracao

Objectivo 2 - Desenvolvimento de uma metodologia para a regeneragao de betumes

enquadrada na reciclagem a quente em central betuminosa
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Estudo de ligantes betuminosos

Actividades para cumprimento do objectivo 1

>

>

Acompanhamento dos trabalhos de normalizacao europeia e dos trabalhos do projecto
BitVal.

Caracterizacdo dos ligantes betuminosos, considerando a determinacdo de propriedades
de suporte as especificagcdes europeias de primeira geracgao.
Caracterizacdo quimica e estrutural dos ligantes betuminosos, acompanhando-se a

evolucdo decorrente da exposicao a condicdes artificiais promotoras de diferentes niveis
de envelhecimento.

Caracterizagao reologica dos ligantes betuminosos, antes e apds exposicao a condicbes
artificiais promotoras de diferentes niveis de envelhecimento, tendo em consideracio os
parametros que se perspectivam serem o suporte as especificacdes europeias de segunda
geracao.
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos
Estudo de ligantes betuminosos

Actividades para cumprimento do objectivo 2

» Levantamento e investigacao de possiveis produtos da Petrogal para a regeneracao de

betumes.

AccOes experimentais para uma avaliacdo quimica, estrutural e reoldgica de varias
formulagdes, tendo em consideracido a incorporacao de diferentes tipos e quantidades de

rejuvenescedores e diferentes niveis de envelhecimento do betume a regenerar.
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Estudo de misturas betuminosas

Objectivos

Complementar os estudos relativos aos ligantes betuminosos através da caracterizagao do

comportamento das misturas betuminosas
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Estudo de misturas betuminosas

Actividades no ambito da reciclagem a quente em central

>

Seleccao de amostras de misturas betuminosas fresadas de obras de reabilitacdo em
curso e caracterizacao das misturas e dos respectivos betumes recuperados.

Seleccao e caracterizacdo de materiais representativos dos principais tipos de agregados
utilizados em misturas betuminosas em Portugal.

Simulacio dos processos de fabrico de misturas betuminosas recicladas em central, tendo
em atencdo as diversas tecnologias disponiveis em fungao das percentagens de
incorporacao de materiais fresados.

Estudos de formulacdo de misturas betuminosas recicladas, utilizando os
rejuvenescedores em estudo, para diferentes taxas de incorporagao de material reciclado.

Fabrico das misturas seleccionadas e avaliagdo do seu desempenho (resisténcia a accao
da agua, mdédulo de deformabilidade, comportamento a fadiga e resisténcia as
deformacgdes permanentes).
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Programa para avaliacéo de novas solucoes e do desempenho
de ligantes betuminosos

Consideracoes finais

Protocolo

<—> galp

Vem destacar a importdncia do acompanhamento e da compreensao dos
desenvolvimentos no dominio dos materiais betuminosos utilizado nas infra-
estruturas rodoviariais e aeroportuarias numa accdo concertada entre uma
instituicao de investigacao e a industria petrolifera

IV CONGRESSO

RODOVIARID

PORTUGUES ]
energia




