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ULTIMOS 12 ANOS

 SHRP - Strategic Highway Research Program
(terminou em 1993)

 NCHRP 9-19 - National Cooperative Highway

Research Program (terminou em 2003)

IV CONGRESSO RODOVIARIO PORTUGUES




ALGUNS DESENVOLVIMENTOS
RECENTES

Ensaio de Corte Directo

Ensaio de Flexao por Fadiga a Quatro Pontos
TSRST

Giratorio Superpave

Guia de Dimensionamento de Pavimentos
AASHTO de 2002

Ensaio de Avaliagao de Desempenho Directo
(Ensaio Uniaxial Dinamico por Fluéncia)

Processos de Envelhecimento e Exposicao a
Humidade
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SISTEMAS BASEADOS EM
INDICES DE DESEMPENHO

Preparagdao da amostra

Condicionamento da amostra prévio ou durante
0 ensaio

Realizacao do ensaio de avaliagao de
desempenho no laboratorio (ou no local)

Incorporacao dos resultados do ensaio num
modelo ou formulacao

Correlacao do modelo com o comportamento
real no local

IV CONGRESSO RODOVIARIO PORTUGUES




\ ¥ 5 4ot e .
A Faf ( Ito P itas de Pavimentos, L.
“J3

QIEBELY Consult

RMULACAO DE MISTURAS BASEADA
EM INDICES DE DESEMPENHO

DEFORMACOES FADIGA
PERMANENTE
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CAVADO RODEIRA
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No desenvolvimento de ensaios de avaliacao
de desempenho tem sido considerados oS
seguintes factores

Fiabilidade do parametro do ensaio, de modo a distinguir o
comportamento de uma vasta gama de misturas

Repetibilidade do ensaio e sensibilidade do parametro do
ensaio a diferentes variaveis da mistura

Complexidade do procedimento de ensaio
Custo do equipamento e requisitos de preparagao do ensaio

Tempo de ensaio necessario para completar o programa de
ensaio

Nivel técnico ou experiéncia requerida ao operador

IV CONGRESSO RODOVIARIO PORTUGUES




8 Consultores e FProjectistas de Pavimentos, Lda.

ENSAIO OBSERVACOES

NCHREP foi
mandatada para usar
Amostras Giratorias.
O equipamento foi

Compactagio S
P - Giratoria re-desenhado para

Laboratorial dos Cilindo de Rasto Liso

Superpave acomodar amostras
Provetes

de maiores

dimensoes de onde as
mesmas sao extraidas
(sondagem a rotagao)

Ensaio de
Frequéncias de Compressao
Varrimento ao Corte a |Dinamica Uniaxial
Altura Constante e a a diferentes

Ensaios para
determinagao da

Rigidez das misturas | . .
diferentes temperaturas (frequéncias e

temperaturas
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ENSAIO

OBSERVACOES

Ensaios para
determinacgao das
Propriedades na
Fadiga das Misturas

Ensaio de Flexao
Simples a Quatro
Pontos

Ensaio de Flexao
Simples a Quatro
Pontos

Ensaios realizados a
temperatura
representativa do
local de construgao
e com diferentes
niveis de extensao

Ensaios para
Determinacao da
Deformacgao
Permanente

Ensaio Ciclico de
Corte Directo a Altura
Constante

Ensaio de
Compressao
Uniaxial por
Fluéncia

Ensaios realizados a
temperatura elevada
representativa do
local de construgao

Ensaios para
Determinar
Fendilhamento a
Baixas
Temperaturas

Ensaios de
Tracgao Indirecta
por Fluéncia e de
Resisténcia
Mecanica /
Moé6dulo Dinamico
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ENSAIO

OBSERVACOES

Método de
Envelhecimento da
Mistura para simular o
envelhecimento em
Central Betuminosa

Método de
Envelhecimento da
Mistura para simular o
envelhecimento em
Servigo

LTOA -85 °C
durante 5
dias

Em investigacao

Degradacao devida a
Humidade

ECS

Em investigacao

Ensaios para determinar

a Resisténcia a Reflexao
de Fendas

Nao
abordado.
Nenhum
ensaio
proposto

Modelo inserido no Guia
de Dimensionamento da

AASHTO de 2002.
Nenhum ensaio proposto

N2ao abordado.
Nenhum ensaio
proposto
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ENSAIO

SHRP

OBSERVACOES

Método para realizar
Ensaios de Controlo de
Qualidade dos
indicadores de
desempenho relativos a
deformagdao permanente

Carotes extraidas do
local e ensaiadas ao
Corte a temperatura
elevada
representativa

Critérios em
Desenvolvimento

Método para realizar
Ensaios de Controlo de
Qualidade dos
indicadores de
desempenho relativos a

fadiga

Vigas extraidas do
local e sujeitas ao
Ensaio Flexural de
Fadiga

Vigas extraidas
do local e sujeitas
ao ensaio de
flexdao para
determinaciao da
vida a fadiga

Método para realizar
Ensaios de Controlo de

Qualidade das
propriedades de rigidez

Ensaios de Corte ou
Flexao em carotes ou
vigas extraidas no
local

Rigidez Flexural
correlacionada
com Rigidez
Uniaxial
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FABRICO DOS PROVETES
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DEFORMACOES
PERMANENTES -
FLUXO DE CORTE

PLASTICO A VOLUME
CONSTANTE

NCHRP
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ENSAIOS DE DEFORMACAO
PREMANENTE
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LVDT station 1
— LADT station 2
— LADT station 3
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STRAIN 12

Max wvalue

9, 397e-02

2,002e-02

4,961e-02

4,121e-02

5, 68e-02

5, 24e-02

. . N 2, 795e-02
W Ve 2,359e-02
q EJ NI j-ﬁ' 1,918e-02

{2l 1,478e-02
— 1,037e-02

9,967e-03

1,562e-03

-2, 043e-03

-G, 793e-03

Min value
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MODELOS E CORRELACOES
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AASHTO MODELO
W' Consultores ¢ Projectistas de Pavimentas, Lda. DE DEFORM A(; AO PERMANENTE

DE 2002
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AASHTO MODELO DE FADIGA DE 2002
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MODELO DE REFLEXAO DE FENDAS - RPA
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ESFORCOS DE AVALIACAO
DO ARIZONA

* 33 Secgoes-Teste projectadas com recurso ao
Procedimento RSST-CH (Ensaio Ciclico de Corte
Directo a Altura Constante)

— Em algumas utilizaram-se carotes extraidas
directamente do pavimento

— Em algumas utilizaram-se cilindro de rasto liso

— Em algumas utilizaram-se Superpave Giratorio
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y = 4.1245E+19x 010
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Fatigue Relationships at Control Strain, 70°F and at 50% of Initial

Stiffness
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e One more new
Pavement
Design Criteria
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CONCLUSOES
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Alcangaram-se progressos bastante significativos via a
caracterizagao de ensaios, métodos e metodologias de analise e
previsdo de algumas das formas de ruina do pavimento

O conceito base da utilizacao de diferentes métodos de ensaio,
para determinacao de parametros chave em diferentes modelos
aparenta ter sido eficaz na previsao do comportamento do
pavimento

Alguns aspectos relativos ao condicionamento das amostras, tal
como envelhecimento a longo prazo e degradagao devida ao teor
em humidade, parecem carecer de investigag¢ao adicional

Aparenta ser altamente improvavel que todos os aspectos cruciais
referentes ao comportamento de uma mistura betuminosa e ao
desempenho de um pavimento, possam ser inferidos ou medidos
a partir de um uUnico ensaio “simples’de avaliagao de
desempenho
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