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O ciclo de producao FAYAT
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Misturas betuminosas a quente

® O betume é um produ

® 2 condigoes primarias

tagao dos agregados T>100° C




Misturas betuminosas a quente
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Misturas betuminosas a quente
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Misturas betuminosas a quente

A origem das emissoes
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Misturas betuminosas a quente
2 metodos de producao




Emissao de particulas soélidas




Aumento do comprimento dos secadores
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1977 ) TSM 17-80 8 m
1984 M) TSM 17-GT 9,2 m

1985 M) TSM 17 L

1987 M) TSM 17 XL

1995 M) TSM 17 MAJOR m) o0 55520




Sobreposicao do filtro e novo tipo de mangas
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Alguns tipos de emissoes

Emissoes Fuel Gas Carvao
mg / m3 pulverisado
Benzeno 0,2 0,01 1,3

de 0,15a5
CO 439 361 1205
de 500 a 1000
Poeira 13,5 11,0 95,5
de 10a 20
SOx <10 <10 66,9
de 10 a 500
NOx 38,5 29,2 199
de 100 a 300




AS p art I C u | aS S O I I d aS Limites nacionais para novas centrais
B Fonte : EAPA
Pais Valor limite Tipo de Maximo ou Frequéncia Aleatério
Mg/ Nm3 Medigao média Medicao ou planeado
Austria 20 Dry Av /30 mn
Belgium 50 Dry Maximum
Denmark 20/40 Dry Av 1/ month Yearly Random
Finland 150 Dry Maximum Not spec Random
France 100 Dry / Wet Maximum Yearly Planned
Germany 20 Dry Maximum 3 years Planned
Hungary 90 Dry Average Planned
Ireland 100 Wet Maximum Yearly Random
ltaly 20 Dry Av /30 mn Random
Netherlands 30 Dry Maximum Various Planned
Norway 150 Dry Maximum 3 years Planned
Portugal 100 Dry Maximum 2 | years Planned
Spain 200 Dry Yearly
Sweden 20/50 Dry Maximum Yearly Planned
Switzerland 50 Dry Maximum 2 years Planned
UK 100 Wet Maximum Yearly Random




As particulas solidas : observacoes
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As emissbes gasosas

Poeiras | 20 mg/ Nm3 (--kg/h)
Carbono organico 50 mg / Nm3 (- - kg/h)
Total (TOC)
Monoxido de carbono <500 mg/Nm3 (- - kg/ h)
CO (valor alvo)
Oxido de azoto em eq NO2 250 mg / Nm3 (2,5 kg / h)
Oxido de enxofre em eq SO2 250 mg / Nm3 (2,5 kg / h)
Benzeno 5 mg/Nm3 (0,025 kg / h)
Benzo(a)pireno 0,1 mg/Nm3 (0,0005 kg / h)




O consumo de energia
Tipologia das técnicas

Description
/—’tem—'p:ature in°C
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Misturas betuminosas a quente

O consumo de energia
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Energia utilizada na secagem
an 6,5 Kg / ton

Y
Energia total utilizada na Europa

1.950 Mton
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Totalizacao de dispéndios energéticos

PRODUCAO

TIPO DE CICLO EMISSOES
MISTURA COMPLETO PURA CO2
A QUENTE 690 MJ/t 275 MJAt 55 KgCO2/t
SEMI-QUENTE 654 MJ/t 234 MJ#t 53 KgCO2/t
SEMI-FRIO 165 MJ/t

FRIO

365 MJ/t

14 MJ/t

30 KgCO2/t




Os desafios

» Diminuicao o

» Diminuicao dos HAP




As misturas a frio

e As em

ack e solugoes fluidificadas
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As misturas a frio

| Enrobage standard  Prémouillage aleau
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As misturas semi-frias

® As solugdes abaixo de 10(

» Misturas a baixa temperatura
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As misturas de baixa energia

EBE®

EBE ENROBAGE SEQUE

PHASE 1
170°C

% Bitume chaud

Gravillons secs et chauds

Le sable humide crée L'expansion favorise I'enrobage
I'expansion du bitume autour du sable et I'élévation de la
des gravillons température du sable

Les gravillons sont enrobés
par la totalité du bitume.
Création d'un film épais autour
des grains

Obtention de I'équilibre thermique
entre le squelette minéral, I'eau
résiduelle et e bitume
Maintien de la maniabilité




As misturas semi-quentes

® Temperaturas ' ﬁr’-if e 140°C

» Uma profusao de processo

» Uso de ligantes com viscosidade controlada
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Os processos
1/ KOLO-VEIDEKKE ASA (desde 1995) WAM Foam®
2/ KGO 3. -
3/ 3E «I
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Conclusoes

e O protocolo de Kyoto mudou as mentalidades

e O preco da energia é proibitivo e duravel

® A prof as técnicas alternativas vai-se




